Aika Kkulkee

Yhteenveto

Age category
9 - 12 vuotta
Topic

Algebra

Total duration
585 minutes

Oppilaat tutkivat miten arvioida ajan kulumista varjojen avulla. He pohtivat, miten Maapallo kallistuu ja pyorii seka miettivat
omaa sijaintiaan Maapallolla. He sunnittelevat ja rakentavat aurinkokellon.

Kasiteltavat ongelmat:

Oppilaiden haasteena on rakentaa oma aurinkokello kierratysmateriaaleista.

Motivointi

Motivointi

Tietdmme, ettd maapallo on lahes pyodrea ja se pyorii ja kallistuu. Tieddmme myds, ettda Maapallon pydriminen aiheuttaa
paivan ja yon ja Maapallon akselin kaltevuus selittdd vuodenajat. Molemmat liikeet tekevat meidat tietoisiksi ulottuvuudesta
jota kutsumme ajaksi, jota ei voida mitata senttimetreissa toisin kuin pituutta, korkeutta tai leveyttd. Yhdistamalla
yhteiskuntatieteet ja historian, tutustumme aikaan ja osoitamme kuinka suurimman osan olemassaoloajastamme aikaa on
voitu mitata vain arviolta.

Tavoitteet

Taidot
Yleistaidot:

e Tiedon kerays ja hallinta (esim. kayttaen laskentataulukoita tiedon hallintaan ja tallentamiseen seka laskelmien
tekemiseen).

Matematiikka:

Ajan mittaaminen kayttaen Auringon valon synnyttamaa varjoa.
- Kompassin kayttd neljan paailmansuunnan paikantamiseksi.

- Pituuksien mittaaminen sopivalla tarkkuudella.

Astemitan kayttaminen kulmamittojen siirtamiseen.

- Oikeiden sijaintien 16ytaminen koordinaattien avulla.
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Ajan mittaaminen varjon avulla.

Kompassin kdytté neljan paailmansuunnan paikantamiseksi.
Pituuksien mittaaminen sopivalla tarkkuudella.

Astemitan kayttaminen.

Oikeiden sijaintien I6ytaminen koordinaattien avulla. .
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Teknologia:

e 3D-mallien rakentaminen kierratysmateriaalista.
e Teknisten ongelmien selvittdminen (liimaaminen, kiinnittdminen, painon tasapainottaminen, jne.)

Tiedot
Matematiikka:

e Kompassi. Astemitta.

e Mittasuhteet ja mittakaavat vaikuttavat pituuksiin mutteivat kulmiin.
e Mittakaavan muuttaminen

e Tiedonhallinta. Laskelmat. Laskentataulukot.

Tiede

e Maapallon liikkeet suhteessa Aurinkoon: kierto ja kallistus.
e Ajan arviointi Auringon sijainnin avulla.

e Kahdeksan paailmansuuntaa tuuliruusussa.

e Kartat ja koordinaattijarjestelmat.

Metodologia

Part | Kuvaus Timing

1 |Sosiaalinen ja historiallinen esittely ajan mittauksesta: Opettajan alustus 45'
Opettajan alustus (katso tehtavapaperi oppilaille: Engage)
Taalta 16ytyva informaatio voi olla 1ahtdpiste:

https://nrich.maths.or 7

2 |Research on different types of sundials: groupwork 45'
Online research and literature review (see worksheets for students: investigate, plan)

The task about finding reusable materials should be sent as homework, at least one week before to gather
all the materials.

3 |a scaled map of the playground or space chosen for the children: groupwork 45'

Draw a scaled map of the playground or space chosen for the children to make the
measurements. This should be south-oriented (in the northern hemisphere) or north-oriented (in the
southern hemisphere).
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https://nrich.maths.org/6070

4 |Assign each sundial on the map: group discussion 45'

On the map, assign each sundial location where the students will have to take their measurements.

5 |Tutki kuinka voitte rakentaa aurinkokellon kierratysmateriaaleista: ryhmakeskustelu 45'

Pohtikaa eri vaihtoehtoja ja tuokaa tarvittavat materiaalit kouluun.

6 |Aurinkokellon rakentaminen: ryhmatyo 90"

Rakentakaa aurinkokello (muistuta oppilaita, etta eivat tee tuntimerkintdja viela!)

7 |Mittaaminen: ryhmatyo 45'
Mittaa (varjon pituus ja kulma) useina perakkaisina paivina ja eri aikoina.
Esimerkiksi kolmena perakkaisena paivana ennen koulua, ruokatauolla ja koulun jalkeen.

Oppilaan ohjeessa (investigate) on harjoitus leveys- ja pituuspiireista.

8 |Varjojen siirto kartalle: ryhmatyo 45'

Siirra varjot kartalle. Skaalaa niiden pituus ja huomioi kulmat.

9 |Taulukoi tulokset 45'

Siirra mittaustulokset taulukkoon

10 |Koordinoi Skype puhelu toiselle puolelle Eurooppaa 45'
Vaihtoehtoinen tyo:

Vertailkaa tuloksianne jonkun muun koulun kanssa.
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11 |Lyhyt video: ryhmatyo 90’

Oppilaat kertovat videolla mita ovat oppineet, miksi se on tarkeaa, mitd muuta haluaisitte oppia aiheesta.

Katsokaa videot yhdessa

Organization

Materiaalit

o Kierratysmateriaalit malleihin.

e Astemitta, viivoittimet ja kirjoitusvalineet.

e Seing, jossa voi pitda karttaa useamman paivan.
e A3/A4 vahvaa paperia kartan tekoon.

e Internetyhteys ja tietokoneet

Ryhmat

Jokaisessa ryhmassa tulisi olla 3-4 oppilasta. Taidot kuten avaruudellinen hahmottaminen, hyvat motoriset taidot, luovuus,
hyvat IT-taidot ja verbaaliset taidot tulisi I0ytya jokaiseta ryhmasta.

Valmennus

Hyvia kysymyksia
Suosittelemme, etta sinulla on karttapallo ja taskulamppu, joiden avulla lapset voivat pohtia seuraavia kysymyksia:
o Oliko pimeaa heratessasi kouluun? Enta silloin, kun menet kotiin iltapaivalla?

e Miksi sanotaan, ettd Aurinko liikuu taivaalla? Onko tama totta?

e Jos olisit Auringon pinnalla, miltd Maapallo nayttaisi (pohjoisnapa ylapuolella)? Minka osan Euroopasta nakisit
ensimmaisend Maapallon pydriessa? Mika osa olisi piilossa pisimpaan? (Koska ilmansuunnat ovat vain sopimuksia, tdman
kysymyksen myota ne tulisi esitella).

e Kun meilla sy6daan illallista mita mielestasi Pohjois-Amerikassa tehdaan? Enta Intiassa?

e Jos olisit Auringon pinnalla, ndkisivatkd luokkakaverisi sinut koko ajan? Milloin he nakisivat sinut ensimmaisen kerran?
Milloin olisit piilossa?

Voit kayttaa apuna tata:

https://www.echalk.co.uk/Science/physics/solarSystem/InteractiveEarth/interactiveEarth.html

Mukautus

e Lapset, joille mittaaminen on hankalaa, voivat olla vastuussa vain matkojen (ei kulmien) mittaamisesta.
e Kirja Maailman Ympari 80 Paivassa on hyva lisa tata aktiviteettia tehtaessa.
e FErilaisia kuvia aurinkokelloista on helppo [6ytaa
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Arviointi
Opettajan arviointi:
Arviointi tapahtuu formatiivisesti erityisesti seuraavien seikkojen osalta:

Ongelmanratkaisu (esim. oppilaiden kyvykkyys tehda mittausvaline)
Suunnittelu (esim. suunnitella mittausvalineen rakentaminen)
Tiedon analysointi ja tulkinta (esim. johtopaatdkset kaavioista)
Pohdinta (esim. mittausvalineentekoprosessin uudelleen arviointi)
Oppilaiden motivaatio ja osallistuminen

Ryhman yhteistoiminta

Projektin esittely

Oppilaan arviointi:
Toiminnan lopussa:

e Jos aloittaisit alusta, mita tekisit toisin?
o Kaytitkd matematiikkaa? Milloin? Esimerkkeja?
e Mitka olivat suurimmat haasteet?

e Miten ryhmasi selvisi haasteista?

e Kuinka arvioisit ryhmatydskentelya?

stem4math
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