Missao a Marte

Resumo

Age category

9 - 12 anos

Topic

Organizacao e Tratamento de Dados
Geometria

Medida

Total duration

540 minutes

Os alunos precisam de construir um foguete de &gua que possa ser lancado o mais alto possivel.

Problema(s) a abordar:

Os alunos serdo desafiados a construir um foguete de dgua que possa ser lancado o mais alto possivel. Existem muitos
fatores envolvidos no lancamento do foguete de agua, mas nesta atividade, iremo-nos concentrar nos mais importantes:
volume de &gua, asas e cone. Os alunos trabalhardo com recursos limitados, por isso precisam planear e pensar antes de
construir o foguete.

Contexto Real

Motivacao do mundo real

No século 21, muitos paises e agéncias espaciais tentaram enviar sondas e fazer aterragens em Marte. Marte é um planeta
interessante porque as condigdes na superficie podem ser muito semelhantes as condigdes da Terra.

A AEE (Agéncia Espacial Europeia) enviou uma sonda, chamada Schiaparelli, para Marte no inicio de 2016. Em outubro de
2016, Schiaparelli chegou a Marte, mas algo correu mal quando pousou. Infelizmente, a sonda foi completamente destruida.

Este video de noticias fala mais sobre o incidente:

https://www. t .com/watch?v=M XWpZT8k

Objetivos

TEMAS/ Conteudos de Aprendizagem
Matematica:

Geometria e medida

NUmeros e operacoes

Algebra: proporcionalidade direta
Organizagao e tratamento de dados
Resolugao de problemas

Raciocinio matemético
Comunicacao matematica
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https://www.youtube.com/watch?v=McSCXWpZT8k

Ciéncias Naturais:
e A 4gua, o ar, as rochas e o solo - materiais terrestres
Educacdao Tecnoldgica:

e Processos Tecnolégicos
e Recursos e utilizacdes tecnoldgicas

Tecnologias da Informacao e Comunicacao:

e Comunicar e colaborar
e Criar e inovar

Aprendizagens Essenciais
Matematica:

e Conceber e aplicar estratégias na resolucdo de problemas usando ideias geométricas, em contextos matemaéticos e ndo
matematicos e avaliando a plausibilidade dos resultados.

e Desenvolver a capacidade de visualizacdo e construir explicacdes e justificacdes matemaéticas e raciocinios légicos,
incluindo o recurso a exemplos e contraexemplos.

e Reconhecer os significados de razdo e proporcao e usa-las para resolver problemas.

e Conceber e aplicar estratégias de resolucdo de problemas envolvendo regularidades, sequéncias ou proporcionalidade
direta, em contextos mateméaticos e ndo matematicos.

e Resolver problemas envolvendo a organizacao e tratamento de dados em contextos familiares variados e utilizar
medidas estatistica (média, moda e amplitude) para os interpretar e tomar decisdes.

e Reconhecer relacdes numéricas e propriedades dos nimeros e das operacdes, e utilizd-las em diferentes contextos,
analisando o efeito das operacdes sobre os nlimeros.

e Desenvolver confianca nas suas capacidades e conhecimentos matematicos, e a capacidade de analisar o préprio
trabalho.

Ciéncias Naturais:

e Relacionar a vida na Terra com algumas carateristicas do planeta (dgua liquida, atmosfera adequada e temperatura
amena).

o |dentificar as propriedades do ar e os seus constituintes, explorando as fungdes que desempenham na atmosfera
terrestre.

e Construir explicagdes cientificas baseadas em conceitos e evidéncias cientificas, obtidas através da realizacéo de
investigacdo préticas, simples e diversificadas - laboratoriais, de campo, de pesquisa, experimentais (com varaveis
independentes, dependentes e controladas) - planeadas para resolver problemas.

Educacdao Tecnoldgica:

Distinguir as fases de realizagao de um projeto: identificacdo, pesquisa, realizacdo e avaliacao.

Identificar requisitos técnicos, condicionalismos e recursos para a concretizacdo de projetos.

Diferenciar modos de producdo (artesanal, industrial), analisando os fatores de desenvolvimento tecnoldgico.

Produzir artefactos, objetos e sistemas técnicos, adequando os meios materiais e técnicos a ideia ou intencdo expressa.
Apreciar as qualidades dos materiais (fisicas, mecénicas e tecnoldgicas), através do exercicio sistemdtico dos diferentes
sentidos, estabelecendo relacdes com a utilizacdo de técnicas especificas de materiais: madeiras, papéis, plasticos, fios
téxteis, pastas entre outros.

e Selecionar materiais de acordo com as suas caracteristicas fisicas e mecanicas.
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Tecnologias da Informacao e Comunicacao:

e Selecionar as solugdes tecnoldgicas, mais adequadas, para realizacdo de trabalho colaborativo e comunicacdo que se
pretendem efetuar no ambito de atividades e/ou projetos.

e Apresentar e partilhar os produtos desenvolvidos utilizando meios digitais de comunicagao e colaboragdo em ambientes
digitais fechados.

Metodologia
Part Descricao Timing
1 |Introducao do professor: discussao em turma 45'

Discutir o espaco, foguetes e pesquisa espacial com toda a turma.

Explicar aos alunos como a atividade serd avaliada.

2 |Pesquisa do volume de agua (ficha 1): trabalho em grupo 90’

Decidir, em grupo, a quantidade de dgua a usar no foguete (ver ficha de trabalho).

3 |Plano de trabalho para o cone e as asas: trabalho em grupo 45'

O professor apresenta um orgamento para o cone e as asas, faculta aos alunos um formuldrio de orcamento
e da garrafas de 1,5 | para cada grupo.

Os alunos comecam a planear o cone e as asas (ficha 2).

Nesta fase, os alunos precisam de papel A4, réguas, tesouras e compassos para fazer um plano.

4 |Construcao do foguete: trabalho em grupo 45'
O professor aprova os planos para o cone e as asas (ficha 2).

Inicio da construcdo do foguete, pelos alunos (os alunos recebem o orcamento depois de apresentarem um
bom plano).

5 |Teste dos foguetes: trabalho em grupo 90’
Quando as primeiras versoes estiverem completas, os foguetes podem ser testados.

Depois de efetuados os testes aos foguetdes, proceder as necessarias alteracdes, por forma a otimizar o
mesmo.

Cada grupo pode testar o foguete no maximo trés vezes (cada lancamento de teste custa dinheiro).

6 |Desafio extra: trabalho em grupo 90"
Incentivar os alunos a escolher um nome e a decorar os seus foguetes.

Para grupos mais rapidos, o professor daré o desafio de construir um paraquedas.
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7 |Grande dia de lancamento 90’
Lancamento do foguete por cada grupo.

Medicdo do tempo necessério a subida.

8 |Avaliacao final: discussao em turma 45'

Didlogo sobre o foguete e sobre a forma como cada grupo respondeu as perguntas nos formularios.

Organization

Materiais
Por grupo:

Garrafasde 1,5 |

Cartao (fino)

Papel

Fita-cola e cola

Tesouras, compassos, canetas, réguas

Dinheiro de jogo

Opcional: astronautas de lego, algo macio para usar como peso extra, sacos de plastico e corda para construir um
paraquedas

e e o o o o o

Um para toda a turma:

e Bomba de bicicleta
e Uma rolha e uma vélvula
e Estacdo de lancamento de foguetes de dgua (ver o documento da estacdo de lancamento)

Impressoes

e Fichasle?2
e Folha do orcamento
e Folha da avaliacao

Grupos

e Grupos formados por dois ou trés alunos.
e Os grupos devem ser organizados de acordo com as capacidades matematicas e habilidades manuais dos alunos.

Orcamento

Os alunos precisam respeitar um orgamento. Isso faz com que planeiem e pensem, evitando testar sem pensar. Cada grupo
recebera 10 000€ para planear, construir, testar e otimizar o foguete. Os precos sdo:
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e papel A4 para planear as asas e 0 cone é gratuito
e cartdo A4 - 3500€

e um tubo de cola - 1500€

e um metro de fita-cola - 1500€

e Teste de lancamento do foguete - 1000€

Coaching

Questoes Uteis:
1. Introducao

e Achas que houve vida em Marte? Achas que existe vida em qualquer lugar fora da Terra?

e Que partes precisamos fazer num foguete? Por que deve ter asas e um cone?

e O que sabes sobre a corrida espacial? J& ouviste falar sobre a aterragem na lua? Achas que é sensato explorar o sistema
solar? Por que exploramos o espago?

e Sobre a avaliagao: Como funciona um bom grupo?

2. Pesquisa sobre a quantidade de agua necessaria

Quantos mililitros (ml) tem uma garrafa de 1,5 I?

Por que colocamos &gua dentro do foguete?

O que achas que acontecerd se ndo colocarmos agua?
Como podemos medir a altura atingida pelo foguete?
Como podemos calcular uma média?

e e o o o

w

. Planificacdao do cone e das asas o
4. Construcao do foguete

Na engenharia da vida real hd sempre um orcamento. Como podes usar o orcamento com sabedoria?
Como podemos fazer um cone de papel?

Qual o nimero ideal de asas que o foguete deve ter?

Como podemos diminuir a resisténcia do ar?

Como dimensionas o cone e as asas para 1:3? (ficha 2)

e e o o o

5. Teste dos foguetes

L[]

O que estd a acontecer? O que vés?

Qual o problema com o foguete?

Porque razao voa tao alto?

O que pensas que se deveria mudar para o foguete ir mais alto?

L[]

L[]

L[]

8. Avaliacao Final

e Como trabalhou o grupo?
e Como contribuiste para o trabalho em grupo?
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e Quais foram as maiores dificuldades que o grupo enfrentou?
e Como superou o grupo essas dificuldades?

Adaptacoes

¢ Em idades mais novas e turmas com maiores dificuldades, o professor pode dar exemplos de como dobrar um cone;
esta atividade pode ser concluida sem a ficha 2 ou sem escala.

e Se tem um grupo for muito auténomo e talentoso, o paraquedas pode ser obrigatério.

e Asas (Onde estdo as asas? Qual a forma das asas? Qual o tamanho das asas? E quantas sao?). Os alunos podem usar esta
simulacao para descobrlr as

. Massa extra (o professor pode expllcar que o foguete precisa de mais massa para voar perfeitamente, a massa precisa
estar situada no cone). Seria divertido adicionar mais massa adicionando astronautas de lego dentro do cone.
e Com alunos mais velhos, os simuladores mais complexos podem ser usados para descobrir sobre massa extra, volume

de &gua e muito mais: http://cjh.polyplex.org/rockets/simulation/ )
Avaliacao
Avaliacdo do professor:
* Planificacdo adequada
* Motivagao e participacao dos alunos
¢ Colaboracdao em grupo
e Apresentacao de um projeto por grupo

* Cooperagao de todo o grupo na construcao de um bom foguete

Avaliacdo do aluno:

O ponto mais importante sobre a avaliacdo é o que os alunos precisam de conhecer desde o inicio da atividade. Para esta
atividade, a avaliacdo pode ser realizada de véarias maneiras.

1. Se houver computadores ou iPads na escola, pode ser feito um portfélio, incluindo todas as etapas deste projeto. Poderia
incluir fotografias, videos, textos e desenhos. As fichas podem ser incluidas.

2. O portfélio pode ser feito sem utilizar o computador, para incluir as fichas.
Os alunos também podem responder a perguntas apds a atividade. Por exemplo:

e Como trabalhou o grupo?

e O que fizeste para o grupo ter sucesso?

e O que fizeram os outros elementos do grupo para terem sucesso?
e Quais foram as maiores dificuldades?

e Como superou o grupo essas dificuldades?

Dicas & truques
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https://spaceflightsystems.grc.nasa.gov/education/rocket/BottleRocket/wind_tunnel_fins.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Drag_coefficient
http://cjh.polyplex.org/rockets/simulation/

No que concerne ao teste dos foguetes (dicas para o professor)
Se o foguete:
* gira descontroladamente (otimize as asas, geralmente trés asas é a melhor solugao)

* ndo sobe diretamente (otimize as asas, endireite o cone ou equilibre o centro de massa, o centro de massa nao deve estar
muito atras)

* Se houver muita ou pouca agua no interior, o foguete ndo voara de forma otimizada.
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